AHSAP SEHIRLER MUMKUN
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OZET

Insanin diinyamizda tiim dogal dengeleri etkiledigi cagimizin orta ve yiiksek kath yapilardan olusan
kentleri, 6nemli cevresel ayak izlerine sahip yogun fosil-enerji tabanl endistriyel siireclerle agiga
cikarilan, eritilen, sinterlenen veya sentezlenen materyallerden olusuyor. Kiiresel niifus ve
kentlesmedeki artis tahminleri, bu yapilara ve liretim stireglerine olan taleplerin 6niimiizdeki 30-50
yilda keskin bir sekilde artacagini ve yeni binalarin ve altyapinin insasiyla ilgili sera gazi
emisyonlarinda da 6nemli kiiresel ylikselisler olacagini gostermektedir.

Orman kaynaklarinin siirdiiriilebilir yonetimini destekleyen ekonomik politikalarin
uygulanmasi ile yeni gelistirilen massif ahsap yap1 malzemleri ve insaa teknikleri
kullanilarak kent merkezlerinin kitlesel karbon havuzlarina déniistiriilmesi miimkiin
olabilir.

Bu ¢alisma, temel bir yapisal modiiliin karbon depolama kapasitesini degerlendirerek bu modili
cok katli, cok amacli, karma kullanimli binalarla kentsel bolge 6lceginde dagitarak, fosil
kaynaklardan orman temelli bina ekonomisine dogru sistemsel bir doniisiimiin hem dogrudan
hem de dolayli faydalarini ortaya koymakta ve biyo-cesitlilik gosteren, kendini yenileyen dayanikl
ormanlari keyifli, miireffeh ve yogun niifuslu sehirlerle sinerji icinde barindiran bir tedarik zinciri
modelini aciklamaktadir.

1 GIRIS
Orman, fotosentez islemiyle karbon dioksiti (CO2) emen ve odunsu madde ve molekiiler

karbonhidratlar olarak biinyesinde depolayan dogal bir karbon yutagidir. Ormanlardan elde edilen
odun lifi, aerobik ¢iirlime veya malzemenin yanmasi sirasinda CO2 tekrar ayrisarak agiga ¢ikar.

Tarihsel olarak saglikli ormanlardan ayri duran niifus yogun giiniimiiz sehirleri, su anki haliyle
sadece operasyonel enerji tiiketiminde degil, ayn1 zamanda kentsel binalar ve altyapiya sekil veren
fiziksel materyallerde somutlasan endiistriyel yliksek enerji talepleri ve proses emisyonlarinda da
onemli bir CO2 ve diger sera gaz1 (GHG) emisyon kaynagidir.

Timber City projesi, insaat malzemelerinin endtistriyel liretimi ile cagdas sehirlerin morfolojisi
arasindaki potansiyel ekolojik ve ekonomik baglantilarin disiplinler arasi bir incelemesini
yapmaktadir.



Bu proje, bir malzeme ve yapisal tasarim modeli, cevresel degerlendirme, arazi kullanimi ve
planlama politikasi olarak, yogun kentsel yap1 morfolojilerinin mekansal, malzeme ve altyapi
verimliligini ve yapisal ahsap ile olusturulan yap1 gruplarinin benzersiz karbon depolama
kapasitesini kullanarak hizla kentlesen niifusa hizmet etmek i¢in gereken yeni ingaat ihtiyacim

cevaplamay1 amaglamaktadir.

EMBODIED CARBON

STEEL

A single tonne of structural steel requires extensive and
intensive industrial processes to excavate 1.5 tonnes of
iron ore and 720 kilograms of coal, heat them in a furnace
until they produce molten iron, and finally cast the liquid
steel into structural members.
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-0.46 mT carbon / 1 mT steel
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As cities have grown denser and taller, the primary
material pallette has shifted from stone and wood to steel

and concrete. While urban seltlements use land more
efficiently than low-density sprawl, the carbon-intensive
materials that form contemporary cities pose serious
environmental threats.

Ty 7,250 people per square kilometer

TIMBER  + 0.48 mT carbon /1 mT lumber

A single hectare of forest contains 118 mT of carbon
within the biomass of the trees, with an additional 60-75
mT of carbon stored within the soil. Harvesting and
processing trees into lumber only requires 1/5 to 1/3 m1
carbon per mT of manufactured forest product.
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The rapid decentralization of developed countries
during the middle of the 20th century created enduring
paiterns of urban sprawl that have propogated globally.
In the United States, light-framed homes constructed of
dimensional lumber constitute the primary structural
typology of low-density developments.
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Siirduriilebilir bir sekilde yonetilen orman arzini kentsel yapi talebi ile sinerjik bir sekilde
birlestirerek, orman agac¢larinin ekonomik degerini artirmakta, kiiresel ormanlarin korunmasini ve
potansiyel genislemesini tesvik etmektedir. Yogun yeni kentsel yerleskeleri, yenilenebilir kaynag:
olan ormanlarin 6lgegine ve kapasitesine bagh siirekli bir karbon havuzuna déniistiirerek, iklim
degisikligini hafifletmek icin kiiresel ¢abaya yeni ve canli sehir manzaralarinin olusturulmasini
kritik bir ara¢ olarak sunmaktadir. Fotosentezi bir enerji ve malzeme iiretim bi¢cimi olarak
mevcut fosil(fosil hidrokarbonlar) yakitlara dayal enerji yogun, sera gazi(GHG) emisyonlari
yiikksek malzemelere alternatif olarak ileri siirmektedir.

Daha sonra, 6rnek olarak varsayimsal bir yapisal tipoloji kullanarak New Haven, Connecticut'taki
bir orta-yiikseklikte (6-12 kat) sehir bolgesine montaj ve degerlendirme modiiliinii uygular. Ki orasi
Kuzeydogu Amerika Birlesik Devletleri'nin sanayi sonrasi sehirlerine tipik bir dizi kentsel yap1
morfolojisi 6rnegidir. Son olarak, karbon tutma kapasitesini 6l¢gerken, uygun bélgesel orman ve
endiistriyel tedarik zincirlerini belirlerken, potansiyel kentsel bina yogunluklarini hesaplayan ve
mineral bazl yap1 malzemeleri yerine yapisal ahsap (biyokiitle) ikamesiyle ka¢inilmas1 muhtemel
emisyonlar1 hesaplayan bir hesaplama araci 6nermektedir. Yapisal modiilti ve onun tecrit edilmis
atmosferik karbonunu, bireysel yapinin sinirlarinin 6tesinde, biiytik 6l¢ekli sehir bolgelerine gore
hesaplayan, Timber City inisiyatifi hem arastirma ve gelistirme icin disiplinler aras1 bir platform
hem de karbonu endiistriyel emisyonlarla atmosfere salmak yerine uzun 6miirlii dayanikh yapisal
malzemeler olarak ormandan sehre dikey yonlendiren entegre bir tedarik zincirini
modellemektedir.

2 ILGILI ARASTIRMALARA GENEL BAKIS
2.1 Kiiresel Kentlesme ve Yap1 Malzemesi Tiiketimi

Insanlik resmi olarak kent ¢agina girmistir.(3) Tarihte ilk kez diinya niifusunun ¢ogunlugu
sehirlerde yasiyor ve demografik 6ngoriiler gezegenin kentlesmesinde daha da dramatik artislar
bekliyor. Mevcut kentsel yapilasmaya, arazi kullanim modellerine ve insaat uygulamalarina
dayanarak kentsel alanlarin, 2030 yilina kadar 6ngoériilen kiiresel niifus artisini karsilamasi
icin mevcut 2000 ayak izini ii¢ katina ¢ikarmasi gerekecektir. (4) Kentsel alan arttikea fiziki
altyapida da - ¢agdas kenti olusturan evler, ofisler, binalar ve yollar - buna karsilik gelen bir artis
olacaktir ve bu genisleyen fiziki alani insa etmek i¢in gerekli olan malzemeye olan talep de buna
bagl olarak artacaktir. 2030 yilina gelindiginde OECD, ¢elik talebinin 1,537 milyon tondan yaklasik
2.000 milyon tona(5) yiikselecegini tahmin ederken, beton talebinin 1990 yi1linda 1 milyar tondan
2030'da yaklasik 5 milyar tona ¢ikmasi bekleniyor. (6) Bu dramatik demografik degisim ve
gerektirecegi toprak, enerji ve kaynak tiiketimindeki 6nemli artis 1s181nda, hem insan
yerlesimlerinin mekansal yapilasmasi, hem de bunlari insa ettigimiz endiistriyel materyalleri ve
yontemleri yeniden gozden gegirmemiz kritik 6neme sahip hale gelmistir.

2.2 Insan Yerlesimlerinin Yeniden Olusturulmas:

Mevcut etkiler Kuzey Amerika gibi kereste zengini bir kitada, gozle gortiliir derecede diisiik isleme
etkisine, liretim emisyonlarina ve enerji talebine sahip yenilenebilir bir malzeme olan ahsabin
neredeyse sadece arazi, alt yap1 ve enerji-yogun az katli(1-2kat) miistakil banliy6é yayiliminin insa
edilmesinde kullanilmasi kavramsal bir ironi degil ayn1 zamanda 6nemli bir ¢cevresel tehlikedir. Bu
arada talep edilen yogun, ¢ok kath yiiksek sehir yapilasmasi ve nispeten verimli kullanilan ytlizey
alanlari, bosluklar ve altyapi karbon ayak izi yliksek olan yap1 malzemeleri ile tiretiliyor.(7) Bina
tarihi boyunca, ancak gectigimiz ytlizyilda hizlanan bir trendle, mimarlar ve miihendisler, fosil
hidrokarbonlarin iiretimi icin yanma veya kimyasal dontlisiime dayanan giderek karmasiklasan
malzeme sistemlerinin gelistirilmesi ve yerlestirilmesi yoluyla yap1 teknolojisinde saglanan 6nemli
ilerlemeler ve beton, ¢elik, cam, alliminyum ve daha sonra, her biri endiistri miithendisligi ve isleme



alaninda bir aritmay1 temsil eden plastik ve karbon fiber kompozitlerle éncekilerden daha giiclii,
daha uzun ve daha gtivenli binalar tUretmislerdir. Bununla birlikte, bu teknolojik devrim ve onun
pesinden gelen gelismis yapi stoklarinin olusmasi, sinirhh maddi kaynaklarin tiikkenmesi ve
gezegenin atmosferinin, suyun ve topraklarin zehirlenmesiyle yiiz yiize gelmesine sebep
olmustur. Bugiin, ingaat sektoriiniin kiiresel antropojenik(Dogada insanoglunun neden oldugu
etkiler) karbon salimlarina yillik katkisi, insanhigin yillik karbon ayak izinin tligcte birinden
fazladir.(8)

2.3 Insaat Karbon Basaginin(Spike) Dengelenmesi

Yakin zamana kadar, insaat sektoriiniin kiiresel ¢evresel etkilerini azaltma ¢abalari, biiytiik 6l¢tide,
bir binanin hizmet 6mri boyunca tahakkuk ettirilecek operasyonel verimlilik ve varsayilan
faydalara odaklanmisti. Insaat iiretiminde gomiilii veya dogrudan enerji tiiketimi ve bina tiretim
emisyonlari, zayif yalitilmis bina zarflarinin ve verimsiz mekanik sistemlerin enerji tiikketimine
kiyasla nispeten 6nemsiz olarak kabul edildi. Operasyonel enerji performansi olusturma kaygilari,
cagdas bina guruplarinda bir dizi 6nemli iyilestirmeye yol agmis olsa da, teknolojik ve maddi
yogunlasmalar, binanin yasam dongiuisiinlin insaat asamasiyla ilgili karbon emisyonlarindaki keskin
artisa yol acan istenmeyen yan etkilere sahip olmustur. Atmosferik karbon konsantrasyonlarindaki
ani dik artislarin azaltilmasina yonelik son ¢abalar, bir binanin 6mriiniin malzeme isleme ve ingaat
asamasinda CO2'nin bu sekilde harcanmasinin, muhtemelen hatali bir malzeme yatirim stratejisi
oldugunu kanitlayacaktir. Yogun enerji ve emisyon sinifindaki yapisal malzemeler kullanarak,
bunlarin insan kaynakh iklim degisikliginin dramatik sonuc¢larini1 yasayan bir gezegene
etkilerini bir arada yasiyoruz. Masif Ahsap yapim teknikleri, insanligin yakin gelecekte
ihtiyac¢ duyacagi sehirleri insa etme yetenegine sahip ahsap malzemeleri ile bu etkileri
tersine ¢evirmek i¢in bir ara¢ sunmaktadir.

2.4. Masif Ahsap Insaatin Genis Olgekli Faydalari

Masif Ahsap malzeme ve yapilarin hafifligi, kolay islenebilirligi, hizli montaji ve kurulumu, siinekligi
ve sismik performansi, i¢ ortam hava kalitesini olumlu etkileyen havadaki nemi emme 6zelligi,
diistik yogunluk ve 1s1l performansi ile yangina dayanikliligi gibi karsilastirmali 6zellikleri baska bir
boéliimde agikca anlatilmistir.(11) Ancak, Masif Ahsabin antropojenik sera gazi emisyonlarini
azaltmadaki potansiyel roliinii 6zellikle ayrica ele alirsak, bunun giiniimiiz yap1 malzemesi
tilkketiminin zararh etkilerine karsi bir panzehir olarak giiclii bir ¢cevresel ara¢ oldugunu
daha iyi anlariz. Azaltilmis malzeme isleme emisyonlari, ormanlarin periyodik yeniden
biiylimesinde CO2'nin fotosentetik emilimi ve hasat edilen odun iiriinlerindeki bagh karbonun
tutulmasi, birlikte artan 6lgeklerde uygulandiginda bir faydalar biitiinii olusturacaktir.

Canterbury Universitesi'ndeki arastirmacilara gore, orta boy celik veya beton bina yaklasik
1.500 mT net CO2 emisyonuna sahipken, Masif Ahsaptan insa edilen ayni bina net 610 mT
CO2 tutuyor(12) ve bu da ahsap insaatin operasyonel yapidan énce net karbon pozitif
oldugunu gésteriyor. iki malzeme montaj sistemi arasindaki 2.100 mT'lik fark, ayrica ahsabin
ikame emisyonlarini, ya da ormanlarin yenilenmesiyle iliskili CO2 emilimini de icermemektedir,
bununla birlikte arastirmacilarin modellediklerine gére insaat -ahsap olmayan- asamasinin
baslangictaki karbon basaklarini(Spike) -enerji ve emisyon yogun malzeme karbon salinimi-
tamamen dengelemektedir.

2.5 Yogunluk sorunlar

Diistik katli konutlarin hafif yapisal malzemesi olarak dne ¢ikan ahsabin karbon tutma kapasitesi,
arsa ve altyapi aglarina 6nemli maliyetler getiriyor. Banliyolerde(az kath miistakil konut siteleri)
malzeme pahaliligi, nakliye ve enerji sistemlerindeki yiiksek maliyetlerin yikici etkileri cok iyi



bilinmektedir. Yesil alanlarin tiiketilmesi, ekosistem ve bunun saglayabilecegi hizmetler tizerinde
dogrudan etkilere sahiptir: bunlar hidrolojik(su ile ilgili) sistemlerin bozulmasi ve sert borulu
drenaj sistemlerinde yagmur suyunun yogunlasmasi ve sonucta dogal su filtrasyonunun azalmas;,
habitat kaybi1 ve ormanlarin ve otlaklarin karbon emici biyokiitlesinin 6nemli 6l¢lide daha zayif olan
cimler ve bahgelerdeki karbon havuzlarina doniismesi, yol ve park alanlarinin gecirimsiz
yuzeylerinin genislemesi ve kentsel 1s1 adalarinin mikroiklim etkilerinin degistirilmesi olarak
siralanabilir. Tamamen aritmetik karsilastirmayla, lamine ahsap tiriinlerle yapilandirilmis on kath
cok daireli bir konut binasy, -su anda Uluslararasi Bina Kodunun sinirlarini asan bir ytikseklik-,
hektar basina 17,567 mT COZ2'i tutacak;(13) Halihazirda, Amerikan yap1 diizenlemesi tarafindan
izin verilen, max. 5 kat ytukseklikte ve kabul edilebilir bolge yogunluguna sahip olan, hafif ¢cerceveli
Tip5 ahsap yapi, hektar basina 6,839 mT CO2 depolayabilir; Amerikan yapisal ahsap triinlerinin
mevcut deposu olan ortalama banliy6é miistakil tek aile evi ise, hektar basina sadece 751 mT CO2
tutar.(14) Ahsap yapi malzemelerinin karbon depolama kapasitesi bireysel binanin sinirlari
otesinde dikkate alindiginda, net faydalarin sadece artan kentsel yogunluk baglaminda tahakkuk
ettigi acikca anlasilacaktir.



2.6. Yapisal Lamine Ahsabin Dikkat CeKici Yapisal Ozellikleri:

Ahsabi olusturan odunun anizotropik (farkl yonlerde farkli davranislara sahip) olmasi, dogal farkh
yapisi(heterojenligi), odun hammaddesinin 6ngoriilemeyen kusurlari, odun liflerinin tiirlere, glines
1sinlarina, topraga, yagislara, bliiyiimekte oldugu ormanlik alanin kiitlesine ve topografyaya bagh
ozellikleri, isleme gereksinimleri ve performans 6zelliklerinin ¢esitliligi; yiiksek mukavemetli



yapisal lirtinlerin standart ve tekdiizeligini talep eden bir pazarda ahsabin dezavantajlari olarak
gorunuyor.

Ahsap 6lgek ekonomileri, tekrarlanabilir liretim prosediirleri ve homojen malzeme arayisinda olan
insaat endustrisine farkli ¢ozliimler sunuyor.

Iyi kurgulanmis analitik protokoller ve Masif Ahsap imalatinda kullanilan endiistriyel uygulamalar,
ormandaki yapisal hammaddenin daha esnek ve biitiinctl bir sekilde kullanilmasi i¢in firsatlar
saglamakta ve daha da saglayacaktir. Tutkalli Lamine Ahsap malzemelerin teknolojik gelisme
suireclerinde - ister miihendislik amacli islenmis zemin désemesi olsun, isterse de biiyiik bir yapisal
panel olsun - kusurlari ortadan kaldiran bir dizi prosediir ve bir yapisal elemanin kapasite ve
kalitesini temellendiren ve tanimlayan kataloglar ve dokiimanlar ortaya ¢ikmistir.

Secme, siniflandirma ve yeniden keserek kusurlarin giderilmesi (saglam olmayan budaklar vs) ve
daha sonra kiiciik pargalarin Finger Joint(disli ekleme) yontemi ile birlestirilerek daha uzun, yapisal
lamellere doniistiiriilmesi ile agacin icinde bulunan en giiclii ve en yliksek kalitede yapisal materyal
elde edilmis olur. Ve bunlar yapisal bir diizen iginde konumlandirilarak istenen yapisal elemanlar
olusturulabilir. Getirilen endiistri standartlari ile dijital analiz ve malzeme optimizasyon
sistemleri, kesilen agaclarin kullaniminda muazzam verimlilik saglamaktadir. Ayrica
ormanlarimiza yenilenebilir bir kaynak olarak daha kapsaml bir yaklasimla, daha diisiik
yapisal degerlere sahip birgok tiiriitn kullanimini optimize ederek ormancilara dogal
biiyiimeyi daha iyi bir sekilde takip ve yonetecek firsatlar sunmaktadir.

2.7. Suirdiiriilebilir Orman Temini

Bilim adamlar1 biyosferin insan da dahil sagligini ve canliligini korumada orman olusumlarinin
roliini uzun zamandir kesfetmislerdir, ancak dogal sistemlerin degerinin nicel olarak 6lmesinin zor
oldugu da kanitlanmistir.(15) Dogal ekosistemlerin degerlendirme sonuglari, karbon depolama, su
filtrasyonu, cesitli habitatlar, genetik malzeme depolama, odun ve odun disi orman iriinleri, turizm
ve rekreasyon dogal cevre hizmetlerinin 6l¢iilmesi ile tarim, hayvancilik ve insan yerlesimi gibi
orman arazileri icin alternatif kullanimlarin ekonomik degeri hakkindaki spekiilasyonlar arasinda
bir denge kurmak gerektigini ortaya koymustur. Koruma ve kalkinma arasindaki uzun zamandir
devam eden bu celiski icinde, ticari kereste hasadi, ¢cogu kez diger agir ve zararh sanayi ile
bir degerlendirilmektedir. Gergek siirdiiriilebilir orman yonetimini pratikte ve rekabetsiz
bir ekonomik girisim olarak basarmanin zor oldugu argiimani dogrudur.(16) Siirdiirilebilir
Orman YOnetiminin genis capta uygulanmasinin stratejik faydalar1 ve global orman stoklar1 goz ardi
edilerek ormansizlasma korkusu artarken ktltiirel suskunluk aga¢ hasadini artirdu.

Mevcut raporlar, y1llik odun tiiketim hacmini 3,4 milyar metrekiip olarak tahmin ediyor. Bu arada,
orman yonetimi uygulamalarindaki artan farkindalik, mevcut ormanlarin korunmasini destekledi ve
gelismis tilkelerde agaglandirmayi tesvik etti ve yillik net orman artim miktari yilda 6 ila 17 milyar
metrekiip oldu.(17) Endiistriyel olarak tiretilen, 6zellikle dayanikli Masif Ahsap yap1 elemanlarinin
ve bunlarla olusturulacak binalarin insasinda kullanilacak en muhafazakar biiylime tahminlerine
gore hesaplanan 2.6 milyar metrekiipliik ahsap, hem dogal kaynak metalarinin asir1 arzin1 6nlemek
hem de orman iirtinlerini kiiresel karbon piyasalarina entegre etmek i¢in biiytik bir firsat olacaktir.
Zamana dayanmak i¢in tasarlanan biiytik 6lcekli projelere entegre edilen katma degeri ytlikseltilmis
bu yapisal malzemeler ormandan elde edilen en ucuz ve diisiik kalite tirtinlerden elde edilir. Ahsap
bazli karbonun tutulmasi, dogal ve insaa edilmis ¢evre icinde kiiresel karbon muhasebesinde bir
carpan olarak ¢alisir. Molekiiler seviyede, seliiloz, 1.500 glikoz monosakkarit halkasini1 9,000 karbon
atomu iceren polisakkarit molekiiler yapilarina birlestirir. Orman ekosisteminde, her aga¢ tiim
fizyolojik olusumu boyunca karbonu sadece koklerinde, govdede, dallarda ve yapraklarda degil, ayni
zamanda toprak biyomasi i¢inde de stlizer.(18) Ormanlardan hasat edilen hammadde 6nce



endiistriyel olarak islenen, ahsap tirtinler, artan ve atik malzemeler de karbon-tutucu biyokiitle
haline getirilir, yonga ve lif levhalar, seliiloz, nanolifler ve kagit hamuru gibi gibi islenmis
malzemelere doniistiiriiliir. Uretilen orman iiriinlerinin karbon depolama yar1 émrii, kg1t icin ti¢
yildan geleneksel boyutlu kereste icin 80 yila kadar degismektedir,(19) ancak kereste hasadinin
karbon faydalari, son iiriiniin 6tesinde kaynak ormanlara kadar uzanmaktadir. Yenilenebilir
Endiistriyel Malzemeler Arastirmalari Konsorsiyumu (CORRIM) tarafindan yayimlanan 2005 tarihli
bir arastirmaya gore, siirdiiriilebilir odun hasadi sikligin1 manipiile etmek, bir orman sisteminin
toplam karbon tutma potansiyelini 6nemli 6l¢lide olumlu etkilemektedir. Hasat sikligin1 artirarak
dogal 6liim yas1 120 yil olan bir ormani 45 yillik hasat dongiisii ile isletmek orman yasam
dongiisiinde hektar basina yaklasik 225 metrik ton karbon salinimindan kaginma oranini
hektar basina yaklasik 280 metrik ton arttirabilmektedir.(20) Karbon faydalarina ek olarak, 45
yillik bir mozaik hasat rotasyonu her bir blok icerisinde bulunan koruma ormanlarini giivende tutan
dikili agac yapisi da, heterojen ve c¢esitli habitatlar dizisi olusturur.(21) Yillik hasatlarin belirli bir
bolgesel alan lizerinde dagitilmasi ve ormanlik alanlarin karmasik bilesimlerini tiretmek i¢in
maksatli olarak hasat bicimlerini diizenlemek, bir aga¢ hasadinin tek modiili saglikli, biyo-gesitlilik
gosteren ve Yangin, hastalik ve istila gibi dogal rahatsizliklara karsi dayanikli ¢ok uzun 6miirlii bir
alan iiretmek icin ¢ogaltilabilir.

B Permanently conserved forest
E  Rotationally harvested forest

3- AHSAP ORNEK VAKA CALISMASI: 9. Bolge, New Haven, CT
3.1 Kentsel Yap1 Stogu ve Kaynak Alanlar

Avrupali mimar ve miihendisler gectigimiz onlarca yi1ldir Masif Ahsap yapisal sistemlerini
benimsemis bulunuyorlar. Kuzey Amerika'daki meslektaslari da gelik ve betonun yerine potansiyel
olarak Masif Ahsap mimari ve yapi i¢in ciddi arastirmalar yapmaya baslamislardir. Yerel tiretim
kapasitesinin gelistirilmesine yonelik ¢abalara, yapisal kereste iiretmeye yonelik yonlendirici orman
yonetim uygulamalarina ve karbon piyasalarini beslemeye yonelik ¢abalarina ragmen, Masif Ahsap
tedarik zincirinin saghkl biiyiimesi, sonug¢ olarak, Masif Ahsap binalara olan talebin
artmasina baghdir. New Haven'da bulunan ve New York'taki kuzeybati Amerika Birlesik
Devletleri'da New Haven'in bir bolgesi, “karbon tutuculugu kapasitesini test etmek icin prototipik
bir kentsel 6rnek olarak ele aliniyor”. “Ahsap Sehir” modeli. New Haven’da az yer kaplayan binalar



ve sehir merkezindeki bos alanlar, yeni bir seri kompakt ahsap yapi tipi serisinin tanitimi i¢in uygun
santiye envanterini olusturmaktadir. Bos araziler Cok Katli gelisim i¢in ve bitisik bolgesel orman
kaynaklarinin kapasitesinden ve karbon faydalarindan daha fazla yararlanmak icin biiytik firsatlar
sunuyor.

3.2 Ulusal ve Bolgesel Kapasite

Maine'nin dikili ladin alanlarindan ve gliney New England'in karma sert aga¢ ormanlarina kadar
uzanan genis ve az kullanilan ormanlar, insaat endiistrisinin karbon emisyonlarini ve ¢evresel
etkileri azaltirken, kirsal ekonomiyi yeniden canlandirmak i¢in bir ara¢ sunan potansiyel malzeme
kaynaklari olarak hizmet vermektedir. ABD'nin canli orman alanlari, iilkenin tamaminin yaklasik
licte biri olan 306 milyon hektar alan1 kapliyor ve ABD Orman Makamlari'ndan alinan verilere gore,
bu ormanlar toplam biyokiitle icinde 12.3 milyar mT karbon tutuyor.(22) Geleneksel olarak biiytik
bir orman tirtinleri endiistrisine, genis bir orman tiriinii yelpazesine ve ¢ok giiclii bir talebe ragmen,
ABD ormanlar1 dogal aga¢ 6liim ve hasat hacmini diistiikten sonra yillik 4.5 milyar metrektip kiitiik
biiylimesini(artimi) siirdiirmeyi basariyor.(23)

Bolgesel olarak, New England’in yumusak ve sert aga¢ ormanlari - 6zellikle Maine, Vermont ve New
Hampshire’daki ormanlar - gectigimiz yuizyilda gii¢li bir biiytime sergiledi ve yillik net artim
toplamlar1 350 milyon metrekiipii asti. Bu miktar1 Masif Ahsap yapi malzemelerine ¢evirdigimizde;
yilda iki kez New Haven'daki her ikametgahi yeniden insa etmek icin yapilan insaat hacminde
103.550 orta ytliksek(4-12) kat konut tiretebilir.

Yerel ve kar amaci giitmeyen kuruluslarin koruma ve agaclandirma ¢abalari ve kagit hamuru i¢in
kiiresel tedarik zincirlerindeki degisim sebebiyle kullanilmayan kerestelik hacim muhtemelen
gelecekte artacaktir. Yakin kentsel merkezlere Masif Ahsap mimari tarzlar getirerek, New England
orman kaynaklarina olan talep sadece mevcut asir1 kapasiteyi absorbe etmekle kalmayacak, ayni
zamanda daha surdiiriilebilir tiretim kaliplarini tesvik edecek ve degerli, canli karbon tutucu
ormanlar iiretecektir.

3.3 Ahsap Sehir Yapisal Modiili

Kentsel 6lcekte Masif Ahsap uygulamalar: 6zel mimari ¢oziinler gerektirecektir. Bu talepleri
karsilamak i¢in kolay uygulanabilir ve tekrarlanabilir bir Masif Ahsap uygulama modiili
olusturuldu. Ozellikle spekiilatif karbon bazh bir pazarda Masif Ahsap insasinin cevresel ve
ekonomik faydalarindan yararlanmak i¢in, karbonu tutma kapasitelerini en tist dlizeye ¢ikaran,
esnek, verimli ve kolayca uygulanabilen, tekrarlanabilir ahsap elemanlar tasarlayip analiz edildi.
Her bir eleman, Kuzey Amerika insaat endiistrisinde kullanilabilen standartlastirilmis tutkall
lamine Kkirisler ve kolonlar GLT, ¢capraz lamine dikey paneller CLT, Civili lamine zemin panelleri NLT
ve ahsap yalitim masif ahsap yapi1 malzemelerden olusmaktadir.

Masif Ahsap yapilarin mevcut sehirlere kolayca yerlestirilebilme potansiyelinin hacimsel bir 6rnegi
olarak hizmet etmek i¢in tasarlanan temel mimari modiil, yogun bir kentsel ortamda prototipik bir
bitisik veya bagimsiz bir bina olarak islev gorecek sekilde tasarlanmistir. Timber City mimari
modiily, bir dizi site konfigiirasyonunda hem ticari hem de konut kullanicilarini barindirabilen
yaklasik 24x7 m lik bir zemin alanina sahiptir. Plan, modiilii bastan basa gecen 24m uzunlugunda
bir CLT omurga tarafindan organize edilir.

Modiiliin kesme kapasitesini en tist diizeye ¢ikarmak i¢in, omurganin orta noktasina ¢ikis
merdivenleri, mekanik ve bir asansor saftindan olusan 14,5x2,5m bir CLT ¢ekirdek konulmustur.



Diger detaylara ¢alisma metninden ulasilabilir.

Bu ve benzeri arastirma ¢alismalari ve onlarca yildir yapilan uygulamalar gosteriyor ki gelecek
ahsap ile insa edilecektir.

Biz de bedava ve dogal olarak stirekli iiretim yapan orman kaynaklarimizi bu yonde degerlendirmek
icin planlama ve calismalar baslatmalhyiz.
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